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1 Цели и задачи изучения дисциплины

1.1 Цель преподавания дисциплины

Целью изучения дисциплины является ознакомление с теоретическими

и практическими основами применения систем искусственного интеллекта в

нефтегазовой отрасли.

1.2 Задачи изучения дисциплины

Ознакомление студентов с новейшими информационными

технологиями, методами их использования и решаемыми прикладными

задачами.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

• основные понятия инженерии знаний;

• основные методы представления и обработки знаний;

• структуру и общую схему функционирования систем искусственного

интеллекта;

• методы представления знаний в системах искусственного интеллекта;

• области применения, этапы, методы и инструментальные средства

проектирования систем искусственного интеллекта.

Уметь:

• формализовать знания экспертов с применением различных методов

представления знаний,

• ставить задачу построения экспертной системы для решения задачи

выбора вариантов в плохо формализуемой предметной области,

• выбирать форму представления знаний и инструментальное средство

разработки систем искусственного интеллекта для конкретной предметной

области;

• проектировать базу знаний и разрабатывать методы поддержания и

использования базы знаний для решения прикладных задач.

Владеть:

• навыками формализации знаний экспертов с применением различных

методов представления знаний,

• навыками постановки задачи построения экспертной системы для

решения задачи выбора вариантов в плохо формализуемой предметной

области,

• навыками разработки продукционных баз знаний для решения задач

задачи выбора вариантов в плохо формализуемой предметной области.

1.3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения

образовательной программы

Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Запланированные результаты обучения по дисциплине

ПК-4: Способен осуществлять научное руководство в области нефтегазового

машиностроения

ПК-4.1: Знать отечественную

и международную
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нормативную базу в области

нефтегазового

машиностроения; научную

проблематику в области

нефтегазового

машиностроения; методы,

средства и практики

планирования, организации,

проведения и внедрения

научных исследований и

опытно-конструкторских

разработок.

ПК-4.2: Уметь применять

актуальную нормативную

документацию в

соответствующей области

знаний; анализировать новую

научную проблематику

соответствующей области

знаний; применять методы и

средства планирования,

организации, проведения и

внедрения научных

исследований и опытно-

конструкторских разработок.

ПК-4.3: Владеть навыками

проведения анализа новых

направлений исследований в

соответствующей области

знаний; обоснования

перспектив проведения

исследований в

соответствующей области

знаний; формирования

программ проведения

исследований в новых

направлениях.

ПК-5: Способен осуществлять автоматизированное проектирование

технологических процессов изготовления деталей из конструкционных,

инструментальных, коррозионно-стойких сталей, чугунов различных видов,

цветных сплавов, обрабатываемых резанием
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ПК-5.1: Знать основные

принципы работы в

современных CAD-системах;

современные CAD -системы,

их функциональные

возможности для

проектирования

геометрических 2d- и зd-

моделей машиностроительных

изделий средней сложности;

нормативно-технические и

руководящие документы в

области технологичности;

последовательность действий

при оценке технологичности

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности; критерии

качественной оценки

технологичности конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности; основные

показатели количественной

оценки технологичности

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

вспомогательные показатели

количественной оценки

технологичности конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

процедуры согласования и

утверждения предложений по

изменению конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности с целью

повышения их

технологичности;

функциональные возможности

и особенности работы в pdm-

и erp-системах, используемых

в организации.
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ПК-5.2: Уметь использовать

cad-системы для выявления

нетехнологичных элементов

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

разрабатывать с применением

cad-систем предложения по

повышению технологичности

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

рассчитывать основные

показатели количественной

оценки технологичности

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

рассчитывать

вспомогательные показатели

количественной оценки

технологичности конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности; оценивать

предложения по повышению

технологичности конструкции

деталей машиностроения,

внесенные специалистами

более низкой квалификации.
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ПК-5.3: Владеть навыками

анализа с применением cad-

систем технологичности

конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

качественной и

количественной оценка

технологичности конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности;

разработки с применением cad

-систем предложений по

изменению конструкции

машиностроительных изделий

средней сложности с целью

повышения их

технологичности; контроля

предложений по повышению

технологичности, внесенных

специалистами более низкой

квалификации.

ПК-6: Способен организовывать проведение работ проектированию, внедрению

и эксплуатации автоматизированных систем управления производствами

ПК-6.1: Знает национальная и

международная нормативная

база в области управления

качеством продукции (услуг);

основные методы анализа

АСУП; методы управления

автоматизированным

документооборотом

организации.

ПК-6.2: Умеет применять

актуальную нормативную

документацию по АСУП-

анализу рекламаций и

претензий к качеству

функционирования;

применять основные методы

анализа разработки и

функционирования АСУП;

решать задачи аналитического

характера, предполагающих

выбор и многообразие

актуальных способов решения

задач.
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ПК-6.3: Владеет навыками

анализа рекламаций и

претензий к качеству

функционирования АСУП;

подготовки заключений и

ведение переписки по

результатам их рассмотрения;

подготовки писем по

рекламациям и претензиям к

качеству функционирования

АСУП; ведения

регистрационного журнала

переписки по рекламациям и

претензиям к качеству

продукции, работ (услуг).

ПК-6.4: Знает национальная

нормативная база в области

эксплуатации АСУП;

основные методы анализа

функционирования АСУП;

основы разработки системы

автоматизированного

документооборота

организации.

ПК-6.5: Умеет применять

актуальную нормативную

документацию по разработке

и применению АСУП в

организации; применять

основные методы анализа

функционирования АСУП;

решать задачи аналитического

характера, предполагающих

выбор и многообразие

актуальных способов решения

задач.
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ПК-6.6: Владеет навыками

разработки объектных

моделей элементов АСУП;

разработки структурных

моделей элементов АСУП;

разработки документных

моделей элементов АСУП;

разработки предложений по

корректировке применяемых и

применению элементов новых

методов автоматизированных

систем управления

производством; разработки

методик по применению

актуальных методов контроля

функционирования АСУП в

организации.

УК-2: Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

УК-2.1: Знает закономерности

управления проектами;

методы анализа комплекса

показателей эффективности

технических разработок;

основы производственной

деятельности и внедрения

результатов реализации

проектов в производство по

выпуску перспективных и

конкурентоспособных

изделий; перечень

нормативных отраслевых

документов.
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УК-2.2: Умеет разрабатывать

стратегические и тактические

планы обнаруживать

многофакторное воздействие

внешнего окружения на

определение цели и стратегии

реализации проектов во

взаимодействии с этим

окружением; разрабатывать

процедуры системы риск-

менеджмента, необходимой

для реализации проектов;

разрабатывать стратегические

и тактические планы;

обнаруживать

многофакторное воздействие

внешнего окружения на

определение цели проекта;

выбирать подходы к

проектированию работ и

организаций; Осуществлять

подготовку заданий и отзывов

на разработку проектных

решений, эскизных и

технических проектов.

УК-2.3: Владеет навыками

разработки бюджетов как

краткосрочного, так и

долгосрочного; навыками

применения методами

прогнозирования при оценке

качества и эксплуатационного

ресурса сложных техногенных

систем; навыками бизнес-

планирования выпуска

продукции; навыками оценки

эффективности

производственной

деятельности.

1.4 Особенности реализации дисциплины

Язык реализации дисциплины: Русский.

          Дисциплина (модуль) реализуется с применением ЭО и ДОТ

URL-адрес и название электронного обучающего курса: https://e.sfu-

kras.ru/course/view.php?id=11301.
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Вид учебной работы

Всего,

зачетных

единиц

(акад.час)

С

е

м

е

с

т

р1

Контактная работа с

преподавателем:
0,72 (26)

занятия лекционного типа 0,22 (8)

практические занятия 0,5 (18)

иная  внеаудиторная

контактная работа:
0,01 (0,4)

индивидуальные занятия 0,01 (0,4)

Самостоятельная работа

обучающихся:
1,27 (45,6)

курсовое проектирование

(КП)
Нет

курсовая работа (КР) Нет

2. Объем дисциплины (модуля)
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3.1 Разделы дисциплины и виды занятий (тематический план занятий)

3 Содержание дисциплины (модуля)

Контактная работа, ак. час.

№

п/п
Модули, темы (разделы) дисциплины

Занятия

лекционного

типа

Занятия семинарского типа

Самостоятельная

работа, ак. час.Семинары и/или

Практические

занятия

Лабораторные

работы и/или

Практикумы

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в
ЭИОС

Всего
В том

числе в

ЭИОС

1. Представление знаний.  Автоматические рассуждения.

1. Представление знаний.  Автоматические рассуждения 1 0,5

2. Представление знаний 2

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

6

2. Технология программирования для искусственного интеллекта

1. Технология программирования для искусственного

интеллекта
1 0,5

2. Управление поиском решения 4

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

8

3. Основы логического программирования

1. Основы логического программирования. Prolog 1 0,5
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2. Программирование на языке Prolog 2

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

8

4. Искусственные нейронные сети

1. Искусственные нейронные сети 2 1

2. Искусственные нейронные сети 4

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

8

5. Обработка символьной информации

1. Обработка символьной информации 2 1

2. Обработка символьной информации 4

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

8

6. Создание динамических баз данных

1. Создание динамических баз данных 1 0,5

2. Создание динамических баз данных 2

3. Самостоятельная работа студентов по подготовке к

занятиям, выполнению и оформлению отчетов по

практическим заданиям

7,6

4. Консультации

Всего 8 4 18 45,6
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4 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

4.1 Печатные и электронные издания:

1. Редько В. Г., Малинецкий Г. Г. Эволюция, нейронные сети, интеллект:

модели и концепции эволюционной кибернетики(Москва: URSS).

2. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л., Рудинский И. Д.

Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: пер. с

польск.(Москва: Горячая линия-Телеком).

3. Ездаков А. Л. Экспертные системы САП�: Учебное пособие(Москва:

Издательский Дом "ФОРУМ").

4. Цуканова Н. И., Дмитриева Т. А. Теория и практика логического

программирования на языке Visual Prolog 7: Учебное пособие для вузов

(Москва: Горячая линия-Телеком).

5. Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные

информационные системы: учебник(М.: Финансы и статистика).

6. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG:

пер. с англ.(Санкт-Петербург: Вильямс).

7. Джарратано Д., Райли Г., Птицын К. А. Экспертные системы. Принципы

разработки и программирование(Санкт-Петербург: Вильямс).

8. Брянцев И.Н. DATA MINING. Теория и практика: к самостоятельной

работе(М.: БДЦ - пресс).

4.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное

обеспечение, в том числе отечественного производства (программное

обеспечение, на которое университет имеет лицензию, а также свободно

распространяемое программное обеспечение):

1. - Microsoft Windows Professional 7

2. - Microsoft® Office Professional Plus 2010

3. - ESET NOD32 Antivirus Business Edition

4. - Adobe Acrobat Pro Extended 9.0

5. - MATALB

6. - PTC MathCAD

7. - Компас 3D

8.

4.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных

и информационные справочные системы:

1. Электронная библиотечная система «СФУ»;

2. Политематическая электронно-библиотечная система «Znanium» изд-ва

«Инфра-М»;

3. Политематическая электронно-библиотечная система издательства

«Лань»;

4. Политематическая БД российских диссертаций Российской

государственной библиотеки;
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5. Электронная библиотека РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина;

6. БД нормативно-правовой информации «Консультант плюс»;

7. Российские научные журналы на платформе elibrary.ru;

8. Российская БД нормативно-технической документации «NormaCS».

5 Фонд оценочных средств

Оценочные средства находятся в приложении к рабочим программам

дисциплин.

6 Материально-техническая база, необходимая для осуществления

образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

- Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду

Университета.

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа:

Специализированная мебель:

аудиторные столы и стулья; аудиторная доска, 13 компьютеров, интерфейс с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду Университета

Помещение для самостоятельной работы:

- Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья, аудиторная доска,

12 компьютеров с подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную

среду Университета.

Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации:

Специализированная мебель: аудиторные столы и стулья; аудиторная доска.

Технические средства обучения: проектор, экран для проектора, ноутбук с

подключением к сети Интернет (неограниченный доступ) и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду

Университета.
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